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Podrobny popis cilii inova¢niho partnerstvi, v€etné
podrobného vymezeni minimalnich technickych podminek

1 Uvodni informace, cile inova¢niho partnerstvi

Vyuziti signalizanich dat z mobilnich siti, respektive celé platformy BigData, ma velky potencial stat se
zasadnim novym zdrojem udaji potfebnych K dopravnimu planovani, tedy informaci 0 poétu obyvatelstva
V Gizemi, jeho mobilit¢ a dopravnim chovani. Z hlediska efektivniho planovani vetejné dopravy, identifikace
potencialu a realizace organizacnich i infrastrukturnich opatieni vedoucich ke zvySeni podilu udrzitelnych moda
dopravy na piepravnim vykonu se vyuziti lokalizacnich dat z mobilnich siti, doplnéné piipadné o dalsi zdroje
dat, jevi jako nastroj s vysokym potencidlem.

Jiz v roce 2015 byly vyuzity anonymizované a agregované lokaliza¢ni iidaje z mobilnich siti za Géelem ziskéani
udaji o pfitomném obyvatelstvu v uzemi a tzv. matici ptepravnich vztaht jiz v pilotnim projektu v hl. m. Praze
pod vedenim Institutu planovani a rozvoje hl. m. Prahy (r. 2015), kterého se organizace ROPID spole¢né
s dal§imi méstskymi organizacemi jako partner Gclastnila. Tento projekt sice poskytl zdkladni zkuSenosti a
pfedstavu, nicméné rovnéz ukazal potiebu dosazeni vys$§iho detailu dat, vyvinuti novych metodik, funkci a
nastrojil na spravu a vyuziti téchto dat. To je pfedmétem tohoto inovaéniho partnerstvi.

Z hlediska projektovani vefejné dopravy ocekavame nejvétsi piinosy projektu ve vyznamné lep$i znalosti
pohybu osob v Gzemi (komplexni pohled na pfepravni proudy), jeho smérovost a identifikace potencialu dalsi
poptavky po vetejné doprave v jednotlivych tizemich i relacich.

— urdeni a charakteristika pritomného obyvatelstva
Urceni poctu obyvatelstva (skupin obyvatelstva) v dané tizemni jednotce a vyvoj poctu pritomného
obyvatelstva v Case.
— matice prepravnich vztaha
Sila ptepravnich vztahi, vyjizd’ka a dojizd’ka z jednotlivych Gizemi a v riiznych ¢asech.
— modal-split u jednotlivych piepravnich vztahi
Urceni podilu typtu dopravy (vefejna doprava — individualni automobilova doprava — cyklisticka
doprava — pé&si doprava) i jednotlivych pfepravnich vztahli v matici pfepravnich vztahd.
— vyznamna mista a pohyb obyvatel (matice prepravnich vztahi)
Urceni typického dopravnich chovani obyvatel na zakladé ¢etnosti jejich vyskytu:
bydlisté/prace/skola/volno¢asové aktivity ...
— prifazeni trasy na dopravni sit’ a z toho generované dalsi idaje
Jednotlivé cesty obyvatel potiebujeme pfifadit na dopravni sit’ (optimalné v§echny druhy dopravy,
minimaln¢ vetfejna doprava a automobilova doprava). U vefejné dopravy z tohoto ziskat statistiky:
o zatiZeni jednotlivych Usekt sité vefejné dopravy (pentlogram celé sit¢ VHD i jejich casti), v
pfipadé moznosti i obsazeni jednotlivych konkrétnich spoji (na zéklad¢ znalosti GPS
soufadnic pohybu konkrétniho spoje)
o  obraty cestujicich v jednotlivych zastavkach a stanicich
o silu prestupnich vazeb

Vysledné feseni ma zabezpecit, ze na zakladé¢ vhodnych vstupnich dat, ve vhodné struktufe a potiebné
granularit¢, se na zékladé vytvofenych softwarovych nastrojii pracujicich dle vyvinutych metodik budou
generovat vystupni data (datové produkty) spliiujici pozadavky relevantnich podkladi pro efektivni planovani
vefejné dopravy a udrzitelné mobility (viz vyse).

2 Predmét verejné zakazky
Predmétem vefejné zakdzky je névrh, vyvoj, pilotni ovéfeni, implementace a naslednd dodavka softwarového
systému podporujici optimalizaci nastaveni systému dopravni obsluhy v prostfedni vefejné dopravy vyuzivajici
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vicezdrojové datové agregace véetné zapojeni tzv. BigDat, a to v&etné vyvinuti souboru pfislusnych metodik a
algoritmt a vyvoje technologického prostiedi pro zpracovani, spravu, vyuzivani tohoto softwarového systému.
BigDaty se pro ucely této vefejné zakazky rozumi tzv. velkd data geolokacniho charakteru ze sit€¢ mobilnich
operatort, ale i jina data z jinych datovych zdroja.
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V ramci inovacniho partnerstvi budou feSena tato témata:

1. specifikace novych datovych produktl na bazi vicezdrojové datové agregace, zejména se zapojenim
lokalizaénich dat mobilnich operatort

2. vytvoreni metodik tvorby jednotlivych datovych produktd

3. vytvoreni sdilenych uzivatelskych softwarovych nastroji pro efektivni praci s jednotlivymi datovymi
produkty, a to vcetné nastroju grafické reprezentace dat, trendu, atd.

4. zajisténi provoznich dat pro vytvofeni a testovani datovych specifikaci, technologického zizemi a
sdilenych uZzivatelskych softwarovych nastrojt po celou dobu trvani projektu

5. vytvoreni licen¢niho modelu pro vyuzivani a nakladani s datovymi produkty

6. definice datovych rozhrani vstupt i vystupu softwarového systému, zejména formatu a struktury
primarné agregovanych dat z mobilnich siti

Podrobna specifikace téchto témat je uvedena v nasledujicich kapitolach tohoto dokumentu.

Informace k tomuto dokumentu:

Tento dokument je piilohou a nedilnou soucasti zadavaci dokumentace nadlimitni vefejné zakazky na sluzby
S nazvem ,,Inovativni vyuziti mobilnich dat pro projektovani vefejné dopravy,” zadavané v fizeni o inova¢nim

partnerstvi dle ust. § 70 a nasl. zdkona ¢. 134/2016 Sb., o zadavani vefejnych zakazek, ve znéni pozdéjsich
piredpist (dale jen ,,ZZVZ*).

V ramci tohoto dokumentu zadavatel definuje cile inovaéniho partnerstvi, stejné jako minimalni technické
podminky ve smyslu § 72 odst. 3 ZZVZ.

Minimalni technické podminky na predmét plnéni vefejné zakazky musi spliovat vSechny nabidky. Tyto
minimalni technické podminky neni mozné v priibéhu zadavaciho fizeni ménit.

Vedle minimalnich technickych podminek na pfedmét plnéni vetejné zakazky zadavatel v ramci tohoto
dokumentu vymezil nadstavbovou sadu poZadavki, jejichz maximalni naplnéni je cilem vyzkumu a vyvoje
V ramci inovacniho partnerstvi:
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minimalni technické podminky  sada pozadavku, které je inovacni partner povinen splnit, a které neni
(zakladni sada poZadavkii) mozné v prubéhu zadavaciho fizeni ménit

—> znazornéno ¢ernym pismem

nadstavbova sada poZadavki sada pozadavkd, kterd miize byt v ndvaznosti na jednani o predbéznych
nabidkach upravena vsouladu s § 72 odst. 6 a 7 ZZVZ a jejichz
maximalni naplnéni v ramci inova¢niho partnerstvi zadavatel ocekava.

= zndzornéno barevnym pismem

Vystupem vefejné zakazky bude predevsim:

— uceleny softwarovy systém a dalSi softwarové komponenty véetné piislusné dokumentace
a metodik
Tento uceleny softwarovy systém musi spliiovat poZzadavky definované v tomto dokumentu.

— Skoleni jednotlivych uZivateli
Dodavatel zajisti realizaci Skoleni uzivateli a administratorti IS pfi zahdjeni pilotniho provozu. Pocet
Skolenych uzivatelti bude upfesnén v prubéhu feSeni projektu, predklada se pocet cca 20 uzivateld a 5
administratorti. Uzivatelé budou Skoleni po skupinach dle uzivatelskych skupin a roli, samostatné
budou 8koleni administratoii systému. Skoleni prob&hne na pracoviiti zadavatele v prostiedi redlné
nasazeného systému. Cilem Skoleni je skute¢na znalost IS vcetné pfislusnych datovych a funkénich
vazeb, moznosti uZivatelského nastaveni a znalosti tvorby tiskti a exporta.

— definice potfebného HW vybaveni a/nebo cloudovych sluzeb potiebnych k bezproblémovému provozu
dodaného softwarového systému

V ramci projektu se predpoklada zapojeni dalSich datovych zdroji kromé samotnych signalizacnich dat
z mobilnich siti. Definice potfebnych dat, jejich struktury a kvality bude pfedmétem inovaéniho partnerstvi. Pro
informaci uvadime zakladni prehled dat, ktera ma zadavatel k dispozici a ktera mohou byt relevantni k tomuto
inovaénimu partnerstvi:
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FORMAT DRUH FREKVENCE
NAZEV ZDROJ EXPORT DOPRAVY/ DOSTUPNOST OBSAH DAT POZNAMKA
DAT AKTUALIZACE
DOPRAVCE
FTP server ROPID, Linky, zastavky, jizdni rady, s vlaky,
Jizdni Fady ROPID+DPP | automaticky | GTFS vse (vlaky?) opendata.praha.eu. | tarifem a pfestupnimi vazbami a vstupy | denné
praha.eu do metra
Zastéavky ROPID+DPP | automaticky | XML, JSON | vie FTP server, Informace o vSech zastavkovych denné
opendata.praha.eu | sloupcich véetné projizdé&jicich linek
Generovan IPRem z
Y . . vty naseho Shapefilu. Data
Vstupy do metra | ROPID ruéni GeoJSON metro opendata.praha.eu | Polohy vstup(l do metra na vyzadani . . PR
jsou obsaZena téZ v ramci
Jizdnich fada GTFS
Aktualni polohy vozidel a zpoZzdéni Data jsou v testovacim
. spoju, tyka se pouze soukromych provozu v datové
... | GTES bus mimo , : . , , . . .
ROPID automaticky . v testovaci provoz autobusovych dopravc(, zatim chybi real time data platformé Golemio - Ize
Realtime DPP, privozy « 1% s N v s .
EE— data od DPP a zpozdéni vlakl ocekavat upravy
Aktualni polohy (pfedpoklad 2020) rozhrani/struktury dat
vozidel GTES Data o polohach vlakl zapojenych v
SZDC neexistuje Faltime vlaky v jedndni PID, je potieba vyjednat se SZDC real time data
—— (predpoklad leden 2020)
DPP neexistuie GTFS tram + bus R Data o polohéch bus DPP (pfedpoklad real time data
J Realtime DPP prip unor 2020), vyhledové téz tramvaje
online - htt Seznam mimoradnosti s popisem, Data jsou obsaZena téz v
. . ROPID+DPP P XML vie webova sluzba zasazenymi linkami a zasazenymi real time data ramci Aktudlnich poloh
Mimoradnosti dotaz i . . )
zastavkami vozidel (GTFS Realtime)
ROPID+DPP | automaticky | RSS vse opendata.praha.eu real time data
ROPID+DPP | neexistuje XML vie webovd sluzba S'eznan'1 Vy|Uka po,pls.em’ z’asazel'wml real time data
; linkami a zasazenymi zastavkami
Vyluky Seznam vyluk (odkazy na ¢lanky na
ROPID automaticky | RSS vie opendata.praha.eu webu) ¥ ¥ ¥ real time data
rugni - do konkrétni sestav Stitkovy prizkum metra, vozové
Prizkumy ROPID+DPP XLS vse v gs s ¥ prizkumy, profilové prazkumy, vidy na vyzadani
. souboru na vyzadani ke e
obsazenosti provadéno lidskym s¢itanim
vozidel rucni - . Vykopirovénidatz | Komplexni prizkumy metra, tramvaiji a Y
D+D
ROPI PP extrakce OPV(CSV) | vse ASW PR autobust provadéné lidskymi scitadi dle potreby



https://developers.google.com/transit/gtfs/
https://developers.google.com/transit/gtfs-realtime/
https://developers.google.com/transit/gtfs-realtime/
https://developers.google.com/transit/gtfs-realtime/
https://developers.google.com/transit/gtfs-realtime/
https://developers.google.com/transit/gtfs-realtime/
https://developers.google.com/transit/gtfs-realtime/
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Vyhledové poskytovat aktualni

na konci sluzby

V soucasné dobé se
testuje presnost
jednotlivych technologii,

Obsazenost neni neexistuje ? tram + bus Ve Vyvoji obsazenost vozidla, pokud je vybaveno daného vozidla pro béiny provoz nutno
vozidel senzory vybavit urcité procento
(automaticka vozidel (DPP m4 jiz néjaka
méfeni) vozidla vybavena)
runi - na Data o vstupech a vystupech v
DPP vyzadani XLS metro na vyzadani od DPP | jednotlivych vestibulech z na vyzadani
automatickych séitact v metru
Zaznamy o odbaveni cestujicich v
Zaznamy,o , o priméstské o prjm‘evstskych aut?busecho(prl rl'fwstupu V fedeni v rémei projektu
odbaveni neni neexistuje ? autobusy, Ve Vyvoji u fidice) a ve vlacich (u priivodciho) - MOS
cestujicich vlaky spoj, misto a ¢as nastupu, platné
kupony
Tarifni pasma ROPID +IPR | ruéni GeoJSON vse opendata.praha.eu | Mapa se zndzornénymi tarifnimi pasmy | na vyzadani IPRv.tvorl samos}atne z
nasich podklad
tsk- - .
Obsaze_r:c?st TSK online XML, JSON | IAD praha.cz/tskexport3 Seznam parkovist a jejich aktudini real time data
parkovist P+R obsazenost

/
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3 Metodiky tvorby datovych produktu

Metodikami jsou mysleny podrobné specifikace postupii a algoritml pro ziskani cilovych datovych produkti
z primarnich, respektive primarné agregovanych, dat mobilnich operatorti, ptipadné dalSich relevantnich dat za
vyuziti vicezdrojové datové agregace.

Priméarni data jsou originalni signaliza¢né-provozni data vznikajici jako ,,vedlej$i produkt provozu sité
mobilniho operatora. Primarné agregovana data vznikaji z primarnich dat na zakladé specifikované metody, jsou
Vv minimalni postacujici mife agregovana a plné anonymizovana. Tato anonymizovana primarné agregovana data
jsou nasledné jednim ze vstupti do vicezdrojové datové agregace, na zakladé¢ které jsou nasledné tvoreny datové
produkty pro zadavatele. Cilem projektu je definovat datové celky s co nejmensi raciondlni mirou agregace,

vvvvv

Cely proces datového zpracovani musi byt metodicky popsan v dostateéném technickém detailu umoziujici
vytvoteni softwarovych algoritmil a nastroju pro realizaci celého procesu.

Metodiky pro vytvareni jednotlivych datovych produktd je nutné nastavit s ohledem na udrzitelné a efektivni
uzivani, pfi¢emz efektivnim uzivanim se mysli moznost vytvofeni pozadovaného vystupu s ohledem na
technologické moZnosti vV €O nejmensim ¢ase a s vyuZitim co nejméné systémovych prostiedki s dirazem na
hledisko objemu a frekvenci zjiStovanych vstupnich dat. Jednotlivé metodiky se mezi sebou budou lisit dle
pozadovaného vystupu, ktery by mély zajistovat.

4  Technické pozadavky

4.1 Obecné pozadavky na ziskavani vstupnich dat

Soucasti projektu je kontinualni ziskavani primarnich, respektive primarné agregovanych, dat z mobilnich siti po
celou dobu trvani projektu. Zaroveil je nezbytné zajistit jejich vyuzivani i po uplynuti projektu. Obdobné a
V potfebném rozsahu budou ziskavany ¢i vyuzivany pfipadné dalsi datové vstupy potfebné pro vicezdrojovou
datovou agregaci. Definice téchto vstupl a parametry zptisobu vyuZiti té€chto vstupt jsou jiz pfedmétem feSeni
inovaéniho partnerstvi.

Obecné plati, ze ziskana vstupni data musi mit dostate¢nou podrobnost, aby mohlo byt dosazeno definovanych
cili projektu a technickych pozadavki definovanych v této kapitole.

4.2  Uzemni rozsah, ¢lenéni a rozliseni

Primarnim zajmovym Gzemim projektu je Gizemi obsluhované systémem PID v jeho cilovém rozsahu (tizemi hl.
m. Prahy, Stfedoceského kraje a piesahovych tizemi v okolnich krajich - zjednodusené prstenec izemi ORP v
sousednich krajich, které piiléhaji k vné&jsi hranici StfedoCeského kraje). Sekundarnim zdjmovym tzemim je
zbyvajici &ast CR.
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Obr. 1 Primdrni zdjmové izemi.
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Obr. 2 Sekundarni zajmové vizemi.

Zatimco u primarniho izemi musi byt sledovany veskeré vazby, u sekundarniho tizemi jsou predmétem projektu
dojizd’kové vazby ze sekundarniho do primarniho, respektive vyjizdkové vazby z primarniho do sekundérniho
uzemi. Tyto funkéni vztahy a jejich vyvoj v ¢ase maji vysoky vyznam pro oblast projektovani vetejné dopravy.
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U jevu vztahujicich se k primarnimu zajmovému tzemi, které jsou vazany na zahrani¢ni osoby, pozaduje
zadavatel zatazeni na Grovni konkrétniho ciziho statu. Pokud je takovéto uréeni v rozporu s platnou legislativou,
tak postacuje zafazeni do jednotné kategorie ,.cizinec*. Zadavatel pozaduje provéieni moznosti plnéni tohoto
pozadavku.

Prostorové rozliSeni se pozaduje:
sité (minimalné vSak v rozsahu Zakladnich sidelnich jednotek CSU) i sité vefejné dopravy; ¢lenéni
musi byt mozné modifikovat (zmény topologie mobilnich siti v case, zmény tizemnich jednotek v ase)
pfi zachovani navaznosti (kontinualnost vyhodnoceni)
— u sekundarniho izemi: ¢lenéni na obvody ORP

— samostatné budou zpracovany samostatné technologické systémy, napiiklad metro

Pro samostatné technologické systémy plati, ze jejich ¢lenéni musi odpovidat topologii systému. Naptiklad v
metru se jedna o ¢lenéni na jednotlivé stanice metra, piipadné vestibuly.

Soucasti feseni inovacniho partnerstvi by méla byt moznost vyhodnoceni zatizeni vybranych lokalit ve vybraném
Case (naptiklad navstévnost komercnich zén, nemocnic, kulturnich instituci, vzdélavacich instituci), véetné
identifikace dojizd’ky a vyjizd’ky do/z této zony a modal-splitu.

4.3 Casové Clenéni
Cilem inovacniho partnerstvi je ziskani statistickych udaji v co nejvétsi podrobnosti a provéfeni moznosti
ziskani vybranych relevantnich tdaji v (téméft) realném case.

4.3.1 Statistické udaje
Budou zjistovany statistiky za cely den a déle statistiky pro jednotlivé hodinové (¢i kratsi) intervaly kazdého
dne. Vybrana data budou ndvazné agregovatelna pro delsi ¢asové useky (typické dny v tydnu v ramci

jednoho kazdého mésice, aj.) Vybér dat a agregaéni moznosti pii zachovani pozadavku na reprezentativnost
budou soucasti metodiky a specifikace datovych produkti.

Data by idealné¢ méla byt zaznamendvana VvV pétiminutovém intervalu, aby mohla byt agregovana do delSich
¢asovych usekd pocinaje ¢tvrthodinou (napf. nejen 7:00 — 7:15, ale i 7:05 — 7:20 apod.) tak, jak to v soucasné
dobé umoziuje vyhodnoceni prizkumi v ASW JR. Nejdelsi p¥ipustny interval zaznamenavani dat je 15 minut.
Tyto intervaly musi byt agregovatelné do delSich ¢asovych tusekt (naptiklad pulhodina, HH:MM — HH:MM,
den, tyden...). Statistiky budou zjistovany v ¢asovych fezech (minimalné 15 min), za den, tyden, ale i navazné
agregovatelné v ramci delsiho ¢asového obdobi (typicky vSedni den, typické pondéli, typicky vikend, apod.)

U statistickych datovych produkti se pocita s jejich dostupnosti v navaznosti na jejich ¢asovém pokryti a
pottebny processing primarnich dat do datovych produkti. Tato lhdta by vSak neméla byt neiimérné dlouha a
tento proces by ale mél byt optimalizovany tak, aby byla data dostupna kratce po uplynuti vyhodnocované
Casové jednotky.

4.3.2 Udaje v témé&F realném &ase

Pozadavkem zadavatele je také ziskavat zakladni datovou sadu o poctu aktualné pritomnych pro kazdou tizemni
jednotku ¢i definovanou oblast v zdjmovém tzemi V rezimu near real-time data (znalosti o aktudlnim poctu osob
v dané oblasti pro pfipadné operativni posileni dopravy — naptiklad kulturni ¢i sportovni akce). Z hlediska
uplatnéni téchto dat je klicovy nejdelsi ptipustny casovy interval od zaznamenani pfitomnosti po zpfistupnéni
informace zadavateli. Pro spInéni tohoto pozadavku zadavatel vyzaduje maximalni hodnotu zminéného intervalu
do 15 minut. Technickd a obsahova specifikace tohoto produktu vcetné specifikace dosazeného Casového
zpozdéni bude soucasti metodiky. Pro vyhodnocovani dat v téméf redlném Case bude provéfena moznost
vyhodnocovat data i na zékladé podrobnéjsich kategorii nez vySe uvedeny datovy produkt a to zejména podle
kategorii osob.
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4.4  Zpresiovani prostorového a ¢asového rozliseni
Prostorové i Casové rozliseni muze byt v ramci projektu dale zpfesnovano pro ziskani co nejlepsich
a nejpiesnéjsich vystupi, které pouzita technologie umoziuje.

4.5 Pritomné osoby a jejich struktura a vyvoj v ¢ase

Uréeni aktualniho po¢tu pfitomnych 0sob a jeho vyvoj v ¢ase v definované sidelni jednotce je zakladni ulohou.
Od ni se odviji také fada dal$ich typt analyz. Z hlediska navaznych uloh je ale dleZité védét nejenom mnoZstvi
ptitomnych 0sob, ale také si uréit jejich zakladni typologii, ktera dokaze jednotlivym cilovym skupinam jasné
popsat chovani v dané jednotce z hlediska jejich potieb.

V ramci nejmensich vymezenych prostorovych jednotek budou sledovany udaje o po¢tu a vyvoji pfitomnych
0sob v uréenych jednotlivych ¢asovych fadach ¢i rozdéleni téchto pfitomnych osob do pfedem definovanych
skupin (zakladni klasifikace viz nize). V datech ziskdvanych za prostorové jednotky by tedy mély figurovat
hodnoty odpovidajici po¢tu zastupct jednotlivych kategorii pro danou lokalitu, ale i celkovy soucet vSech
kategorii (v grafickém zobrazeni i procentualni podil jednotlivych kategorii).

Klasifikace osob do jednotlivych skupin ¢i typti by méla odpovidat typickému dopravnimu chovani osob v
prostoru a case. V nejhrubS§im c¢lenéni budou osoby zarfazeny do 4 zékladnich tfid na zakladé jejich
Casoprostorového chovani — rezident, pracujici, navstévnik, tranzitujici.

— Rezident
osoba s bydlistém v izemni jednotce
— Pracujici
osoba, s pracovistém v izemni jednotce
— Navstévnik
osoba, ktera v dané izemni jednotce stravila min. souvislych 30 min a zaroven neni rezident ani pracujici
— Tranzitujici
osoba, ktera v dané izemni jednotce stravila max. souvislych 30 min. a zaroven neni rezident, pracujici ani
navstévnik

Jedna se vsak pouze o ilustrativni vycet, v ramci projektu ocekavame revidovani a zptesnéni definic kategorii,
respektive definici dopliikovych nebo rozsifujicich kategorii, naptiklad typ zaméstnanci (pfitomni v jednom
misté bez pteruseni ve dne po dobu vice nez 5 hodin), studujici (pfitomni v jednom misté bez preruSeni v
dopolednich hodinach po dobu vice nez 4 hodiny), obdobné dale mohou byt rozliSeni zaméstnanci pracujici na
smény, obyvatelé bez pravidelného prostorového chovani, obyvatelé pievazné ptitomni v domacnosti apod. |
toto jsou dulezité tidaje pro projektovani vefejné dopravy.

K identifikaci dopravniho chovani a vnimani sluzeb vefejné dopravy mohou napomoci i relevantni informace o
struktuie pfitomnych osob v uzemni jednotce. Provéfeni téchto moznosti s pfipadnym zapojenim i dalSich
datovych zdroji je rovnéz soucasti inovaéniho partnerstvi. Z pohledu projektovani dopravy a dopravni
infrastruktury je relevantni naptiklad vékova struktura rezidentl dané oblasti ¢i navstévnikd urcitého
vyznamného cile dopravy.

4.6 Prostorova mobilita osob

Vedle aktualniho poctu a charakteristik ptitomného obyvatelstva, jeho struktury a rozmisténi pozadujeme
sledovani zakladnich charakteristik piepravnich vztahl v uzemi - tzv. matice pfepravnich vztaht, respektive sila
piepravnich proudd mezi jednotlivymi uzemnimi jednotkami, a to za celem stanoveni vyjizd’ky a dojizd’ky pro
jednotlivé tizemni jednotky (souhrnné i vyvoj v Case — viz casové ¢lenéni), identifikace vyznamnych zdroju a
cili dopravy a definice typickych fetézci cest, véetné informaci o tom, kudy vedla a jak dlouho cesta piiblizné
trvala popt. dal§ich charakteristik. V rdmci projektu nas nezajima pouze tzv. primarni prepravni vztah (bydlisté-
pracoviste), ale pravé celkové typické dopravni chovani, véetné definovani vyznamnych mist/cila s pravidelnou
a vyznamnou délkou trvani pobytu, a to vcelém primarnim zajmovém uzemi. Urceni typologie téchto
vyznamnych mist bude soucasti feseni projektu.
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Pomoci definovani ur¢itych vzorct pro chovani bude nasledné mozné kategorizovat mobilitu a nasledny pobyt
dle zakladnich znalosti. Pti pfesunech je dilezité urcit jednak trasu, ale i jeji trvani v navaznosti na Gzemi,
kterym je trasa realizovana.

V ramci projektu bude provéfena moznost sledovani dal§ich tzv. ,,vyznamnych cili cest“ kromé ,,bydliste” a

»pracoviste, ktera jsou Casto navstévovana v fetézci dennich/tydennich cest a soucasné maji sledovatelnou
(vyznamnou) délku trvani pobytu. Jedna se typicky o navstévu nakupnich stiedisek, sportovnich zafizeni atd.

vvvvvv

a délky pobytu osob v cili véetné identifikace ,,spadové oblasti® téchto vétsich sidel.

Sledovanym vzorcem bude i volnocasové chovani osob, kde musi byt mozné sledovat trendy v jednotlivych
aktivitach od kratkodobého horizontu az po sezonni trendy.

4.7 Modal-split
Soucasti projektu je rovnéz identifikace pouzitého mddu dopravy, minimalné rozlisSeni VHD x TAD, optimalné
pési x cyklo x VHD x IAD, tedy informace o dosazeném modal-splitu u vSech sledovanych piepravnich vztaht,
respektive v rdmeci identifikovanych typickych fetézct cest. V piipad€ vyuzivani vefejné hromadné dopravy by
proto informace definujici fetézec cesty mohla obsahovat i pfifazeni typu vefejné dopravy (vlak, metro, tram,
bus, ptivoz, lanovka).

4.8 Prirazeni vykonanych cest na dopravni sit’ vefejné dopravy

Soucasti komplexni analyzy prostorové mobility obyvatelstva je pfifazeni piepravnich proudd na dopravni sit’
ptislusného druhu dopravy (nejen ,,odkud-kam, ale i kudy*), minimaln& v ramci vetejné dopravy. To umozni
ziskavat dal$i relevantni informace a podklady pro projektovani dopravy: napiiklad grafy zatizeni jednotlivych
Casti sité, pocCet cestujicich, ktefi projedou urCitym profilem v siti za jednotku Casu, obraty cestujicich v
jednotlivych zastavkach a stanicich (nastup/vystup za jednotku casu). Z hlediska vefejné dopravy je podstatné i
sledovani pfestupnich vazeb v jednotlivych pfestupnich bodech (kdo, odkud, kam a v jakém sméru ptestupuje).

Dale bude v ramci projektu pozadovano provéfeni moznosti ziskani informaci o obsazenosti konkrétnich spoju
vetejné dopravy v mezizastavkovém tseku.

4.9 Kalibrace dat (validace)

Pro ovéfeni relevantnosti vystupt projektu, verifikaci a zptesnéni vystupnich Gdaji se pozaduje srovnavaci
pouziti jiné metody zjiStovani piitomnych osob. Pomoci této alternativni metody lze verifikovat extrapolované
hodnoty z podmnoziny vSech uzivateld, ale zaroven je mozné takto ziskané informace pouzit ke zptfesnéni ¢i
modifikaci pfislusnych vypocétovych algoritml. Vybér uzemi, Casova jednotka, technologie a cetnost se
pfizptisobi podle dosazenych vysledkt.. Zadavatel pfedpoklada, ze verifikace probéhne opakované v itera¢nich
krocich za u¢elem kontroly stability dosahovanych vysledki.

4.10 Zajisténi vstupnich dat

Primarni data, respektive primarné agregovana data budou pofizovana kontinualné po celou dobu trvani
inovaéniho partnerstvi. Pofizovani téchto dat v kvantité a kvalité dostacujici ke splnéni jednotlivych specifikaci
je soucasti této vefejné zakazky. Soucasné musi byt mozné ji zajistit i v dal§ich obdobich po skonceni béhu
tohoto projektu nezéavisle na konkrétnim dodavateli primarnich agregovanych udaju (¢ili technologii mobilniho
operatora).

5 Ramcova specifikace datovych produktii

Soucasti projektu bude i participace jednotlivych skupin cilovych uZivatelii, na zakladé které budou v prib&hu
definovany ramcové specifikace jednotlivych datovych produktiim, pficemz tyto specifikace budou postupné
zpiestiovany V kontextu dosahovanych vysledkd inova¢niho partnerstvi tak, aby a jejich pfesné formé tak, aby
bylo mozné co nejlépe data vyuzit v konkrétnich ulohach kazdé zGcastnéné skupiny.

Pro kazdy datovy produkt musi byt ramcové definovany zejména nasledujici vlastnosti:
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DATOVY Identifikator/nazev produktu
PRODUKT Prostorové rozliSeni

Casové rozliseni

Rezim aktualizace (kratky interval napf. do 60 minut, offline/statistika s delsi
periodou)

Popis sledovanych udaju (hodnot) a jejich datové typy

Popis datové struktury dat z mobilnich siti (popis tabulky, popis matice aj.)

Nutné vstupy jinych dat nez lokaliza¢ni data siti mobilnich operatorsi, definice jejich
struktury a kvalitativnich a kvantitativnich parametrQ

6 Pozadavky na technologické zazemi a rozhrani

Soucasti inovaéniho partnerstvi je i tvorba softwarovych nastroji, které budou slouZit kK praci s jednotlivymi
datovymi produkty. Tyto nastroje budou v jednoduché sdilené form¢ dostupné pro opravnéné uzivatele, nastroje
musi umoznovat jednoduchou distribuci nastroji mezi jejich uzivatele, a to zejména v obdobi jejich vyvoje.
Vyvoj téchto nastroji musi uspokojit potieby uzivateld pro nakladani a zpracovani jednotlivych datovych sad, ¢i
praci s jednotlivymi vystupy. Rozsah potfebnych nastroji je pfimo zavisly na detekovanych potiebach
jednotlivych uzivatelt z cilovych skupin — oboril ¢innosti organizatora PID (ROPID/IDSK).

Cast vystupti bude pouze pro piihlasené uZivatele a nékteré vybrané vystupy budou vefejné dostupné bez
prihlaseni.

Formy jednotlivych vystupl je budou nastaveny dle identifikovanych pozadavkl cilovych skupin na vyuzivani
konkrétnich vystupti. Bude se jednat o samotné tabulkové vystupy, kdy jejich struktura bude odvozena od
pozadavkl na dal$i zpracovani, grafy a mapové vystupy. DalSim typem vystupi budou datové sady ve strojove
Citelném formatu (napt. XML, JSON, apod.), které umozni jejich import a nasledné zpracovani v dalsich
softwarovych nastrojich (konkrétni specifikace datovych formati by méla byt obsaZena v implementa¢nim
navrhu).

Vyvoj vech vyjmenovanych soucasti by mél probihat na strané inova¢niho partnera, a to zejména za Gcelem
moznosti pruzné spoluprace zadavatele a inovacniho partnera, rychlych zmén a tim i agilniho vyvoje v prubéhu
jednotlivych fazi. Po dokonceni ucelené c¢asti systému bude provedena implementace do technologického
prostfedi zadavatele. Soucasti inovac¢niho partnerstvi bude i definice HW vybaveni a/nebo cloudovych sluzeb
pottebnych pro provoz dodaného softwarového systému.

Na konci projektu zadavatel kompletné pfevezme uceleny systém obsahujici vyse uvedené vyvinuté technologie,
véetné podrobného popisu systému, pouzivanych metodiky a veskerych souvisejicich specifikaci. Postupy pro
tvorbu odvozovanych datovych sad budou predany zadavateli jednak jako sada softwarovych nastroju (na
obrazcich jako SW II. Analytické zpracovani) a budou také soucasti metodiky postupti. Cast vyvinuta pro
vizualizaci a vydej dat bude také predana zadavateli.

/7 Technologické pozadavky pro implementaci na strané
zadavatele

7.1 Pozadavky vyplyvajici z technologického prostredi zadavatele

V procesu vyvoje bude systém provozovan na technologickych prostiedcich inovacniho partnera. Po predani
zadavateli bude systém provozovan na platformé hardwarovych (HW) a softwarovych (SW) prostiedka
zadavatele. Virtualni servery budou konfigurované a vykonoveé Skalované dle pozadavkl implementacniho
navrhu zpracovaného v souéinnosti se zadavatelem. Soucasti dodavky technologie ze strany inovacniho partnera
budou veskeré aplikacni licence SW nezbytné pro instalaci a provoz. Pfedpokladany seznam dodanych licenci a
jejich soucCasna potizovaci cena a cena ro¢ni podpory bude pfedmétem nabidky.
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Konkrétni SW a HW parametry prostfedi zadavatele budou dojednany v prubéhu projektu pii pfipravé
implementace.

Vyvoj technologie bude probihat na prostfedich dodavatele. Na strané zadavatele bude realizovano uplné
prostiedi véetn¢ datového ulozisté a aplikacnich rozhrani.

Piistup do vyhrazené ¢asti sitového prostiedi zadavatele bude realizovan prostfednictvim VPN nebo obdobnym
zptsobem dle podminek zvolené technologie aplikace a odpovidajicich moznosti zadavatele.

7.2 Pozadavky na ukladani a zabezpeceni dat a dokumenti

Soucasti feSeni datového ulozisté bude navrh na zajisténi rezimu zalohovani s ohledem na objem zdlohovani,
technologii databazového ulozisté, rezim aktualizace dat a dalsi aspekty. Navrh zalohovani bude soucasti
projektu implementace.

8 Licen¢éni model

V ramci inovacniho partnerstvi bude vytvoren licenéni model zastfeSujici vyuzivani a nakladani s datovymi
produkty. Hlavnim parametrem licenéniho modelu bude skute¢nost, Ze vystupni datové sady musi byt
k dispozici cilovym skupinam bez omezeni formou umoziujici efektivni nakladani s nimi. Lze oCekavat, ze ¢ast
vystupt bude ur¢ité k publikaci v reZimu OpenData.

Vyvinutd metodika pro zpracovani datovych produktt, softwarové néstroje a model technického zazemi musi
pokryvat také licenéni model zpidsobem, ktery umozni zadavateli pokraCovat v provozu a rozvoji vSech casti
systému i po skonceni projektu s libovolnym externim partnerem.

Obecné neni predpoklad pfistupu zadavatele k primarnim datim z mobilnich siti, na ktera se nebude vztahovat
licenéni model. Vstupnimi daty do informacniho systému zadavatel budou primarné agregovana data, jejichz
licen¢ni pokryti se naopak vyzaduje.

Nedilnou souéasti tvorby licenéniho modelu bude také vymezeni dopadu ochrany osobnich idaji na veskeré
zpracovani a metodiku.



